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---------- Forwarded message ---------

Liahettédja: <petri.vesa@petrivesa.fi>

Date: ti 2. heindk. 2024 klo 8.19

Subject: Vastine, Pro Hyrdo Oy:n ympéristélupahakemus

To: <kirjaamo@rovaniemi.fi>, Peuranen, Pekka <pekka.peuranen@rovaniemi.fi>

Hei

Liitteeni Pro Hydro Oy:n vastine ja tdydennys vireilld olevaan ymparistolupa-asiaan

Terveisin

Petri Vesa

yhtion asiamiehena
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Petri Vesa

asianajaja, dipl.ins.

Asianajotoimisto Petri Vesa Oy, www.petrivesa.fi
Fredrikinkatu 61 A 6. krs, 00100 Helsinki

petri.vesa@petrivesa.fi, p. 040 749 9429

X: @vesa petri, LinkedIn: Petri Vesa

Jos olet saanut viestin erehdyksessd, ole hyvd, ja ilmoita siitd viestin ldhettdjdlle ja poista viesti tietojdrjestelmdstdsi. Muulle kuin itselle tarkoitetun viestin ja sen
sisdllon ilmaiseminen ja kdyttdminen on laissa kiellettyd. Tdamd viesti saattaa sisdltdd asianajajan ja pddmiehen vilistd luottamuksellista yhteydenpitoa.


http://www.petrivesa.fi/
mailto:petri.vesa@petrivesa.fi
https://twitter.com/vesa_petri
https://www.linkedin.com/in/petri-vesa-008667114/

2.7.2024

ROVANIEMEN KAUPUNGIN YMPARISTONSUOJELUVIRANOMAISELLE

VASTINE JA YMPARISTOLUPAHAKEMUKSEN TAYDENNYS

Oy Pro-Hydro Ab on hakenut ymparistélupaa Hannukaisen lou-
hosalueen kaivoksen ldjitysalueelta otettavan aineksen ottami-
seen, murskaamiseen ja valiaikaiseen varastointiin. Rovaniemen
kaupungin ympdristonsuojeluviranomainen on lahettdnyt yhtiolle
20.2.2024 lisatdydennyspyynnon. Pyynnon mukana on ollut Lapin
ELY-keskuksen ja Tukesin lausunnot.

Yhtio vastaa seuraavasti:

1. Yleista asian kasittelysta

Yhti6 on jattanyt kesdakuussa 2023 kaupungin ymparistonsuojelu-
viranomaiselle hakemuksen, joka koskee louhosalueen maa-ainek-
sen ottamista, murskaamista ja valiaikaista varastointia.

Toiminta on ympariston kannalta myonteista. Silld voidaan korvata
kiviaineksen kuljettamista seudulle kauempaa. Laajuudeltaan toi-
minta ei ole erityisen laajaa. Otettava kiviaines vastaa tutkitusti
ominaisuuksiltaan normaalia kiviainesta. Toiminnan sijaintipaikan
laheisyydessa ei ole asutusta tai muita hairiintyvia kohteita.

Ympadristolupa-asian kasittely on ollut kohtuuttoman hidasta, eika
edistd ymparistonsuojelua.

2. Kiviaineksen laatua koske tiydennyspyynt6 /Rovaniemen kaupungin ym-
paristovalvonta 20.2.2024

Toimitamme liitteend jo aiemmassa lupaprosessissa kaupungille
toimitetut raportit kaivannaisjatteen ymparistokelpoisuudesta
29.6.2022 seka uuden vuonna 2024 tehdyn analyysin sulfidisen ri-
kin pitoisuudesta.

Ympadristokelpoisuusraportin mukaan metallien ja puolimetallien
pitoisuudet alittivat PIMA-asetuksessa saddetyt kynnysarvot. Kai-
vannaisjateasetuksen mukaisesti tarkasteltuna kaivannaisjatetta
voidaan tutkittujen haitta-aineiden osalta pitda pysyvana jatteena



(ymparistokelpoisuusraportin taulukko 3).

Vuoden 2022 raportissa sulfidinen rikkipitoisuus oli 0,10 %, jonka
perusteella sitda voidaan pitdad hapontuotantopotentiaalin osalta
pysyvand jdtteend (jatteen sulfidirikkipitoisuus on enintddn
0,1 %). Asia varmistettiin vuonna 2024 uudella testilld, jonka mu-
kaan sulfidirikkipitoisuus on <0,01 %. Ndin ollen on selvaa, etta ki-
venmurskauksen, murskatun kiviaineksen varastoinnin ja sen jat-
kokasittelyn yhteydessa ei muodostu ympdristoélle haitallisia hap-
pamia valumavesia.

Mita tulee muuten kiviaineksen laatuun ja sen soveltuvuuteen esi-
merkiksi kenttien tdyttoon ja tienpitoon, niin alkuperdiseen lupa-
hakemukseen on liitetty soveltuvuuslausunto. Lausunto perustuu
ohjeeseen betonin kiviainekset ja standardeihin SFS-EN 12620
+A1 betonikiviainekset, SFS-EN 13043 asfalttiainekset, SFS-EN
13242 sitomattomat kiviainekset, ja SFS-EN 13450 raidesepeli.
Petrografisen tutkimuksen mukaan kiviaines on laadultaan hyvaa,
eikd siind havaittu kiviainesta heikentavia tekijoita. Kiviaines so-
veltuu hyvin suunniteltuun kayttétarkoitukseen.

3. Huomautukset Tukesin lausuntoon 18.12.2023

Tukes on kiinnittdnyt huomiota kaivoslain 17 §:4dn, jossa sddde-
tdan kaivosluvan oikeusvaikutuksista. Edelleen lausunnossa on vii-
tattu kaivoslain 21 §:44n, jonka mukaan kaivosaluetta ja kaivoksen
apualuetta saa kayttdd vain siihen tarkoitukseen, jota varten
kaytto- tai muu oikeus on myonnetty.

Nyt kyseessa olevalle alueelle ei ole myonnetty kaivoslupaa, eika
muutakaan kaivoslain 21 §:ssa tarkoitettua kdytto- tai muuta oi-
keutta.

Kaivoslupahakemuksen jattdmalla voi saada kaivoslain 32 §:n mu-
kaisen etuoikeuden kaivoslupaan. Tallainen etuoikeus ei milldan
tavoin vaikuta maanomistajan oikeuteen hyddyntda kiinteistodaan
ja hakea sille maa-aineslain mukaista lupaa taikka muuta lupaa ki-
viaineksen hyodyntamiseksi.

Tukesin lausunnossa on vditetty, ettd alue olisi "varattu tdssa vai-
heessa vireilld olevan kaivoslupahakemuksen kisittelya varten”.
Viitteelle ei saa tukea kaivoslaista. Vdite on virheellinen myos ot-
taen huomioon kaivoslain systematiikka ja perustuslain mukainen
omaisuuden suoja. Kaivostoimintaa suunnitteleva yhtio ei voi va-
rata kaivoslupahakemuksen jattamalla alueita itselleen korvauk-
setta siten, ettd maanomistaja ei voisi hydodyntda aluetta.

Oy Pro-Hydro Ab
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Oy Pro-Hydro Ab

Mr Esa Kuismanen
Lohelankatu 2

95450 Tornio

FINLAND

s-posti: info@pro-hydro.fi

Tama tuloste korvaa aiemman, 05/05/2022 paivatyn tulosteen AR-22-YB-014708-01/693-2022-00015494

Lisatty lisatilauksen tulokset

Tilauksen kuvaus

Hannukaisen kivitutkimus, kivinaytteen kaatopaikkakelpoisuus

Tutkimusnro EUFI05-00014152
Asiakasnro YB0001719
Hannukaisen kivitutkimus

Naytenumero 693-2022-00015494
Naytteen nimi Kivinayte
Naytteen kuvaus Kivi
Matriisi Kivi
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 28.04.2022
Analysointi aloitettu 28.04.2022
Naytteenottaja Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Naytemaara (astioineen)YBC00 kg 4,8
Kuiva-ainepitoisuus YBC15 % 99,9
Hehkutushavié (550 °C)YBC11 % ka <0,2
Orgaaninen kokonaishiilYBB32 % ka <0,5
(TOC)
pH (NAG) YBC29 3.9
NAG (pH 7.0) YBC29 Kg 1,1
H2S04/ton
ni
NAG (pH 4.5) YBC29 Kg 0,4
H2S04/ton
ni
pH 1:10 YBCO07 9,6
ANC, pH 12 + YBCO7 -
ANC, pH 11 + YBCO7 -
ANC, pH 10 + YBCO07 -
ANC, pH 9 + YBCO07 moles 0,020
H+/kg ka
ANC, pH 8 + YBCO07 moles 0,050
H+/kg ka
ANC, pH 7 + YBCO7 moles 0,090
H+/kg ka
ANC, pH 6 + YBCO07 moles 0,12
H+/kg ka
ANC, pH 5 + YBCO07 moles 0,15
H+/kg ka
ANC, pH 4 + YBCO7 moles 0,19
H+/kg ka

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Naytenumero

693-2022-00015494

Naytteen nimi Kivinayte
Naytteen kuvaus Kivi
Matriisi Kivi
Naytteenottopaiva
Vastaanottopaiva 28.04.2022
Analysointi aloitettu 28.04.2022
Naytteenottaja Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Rikki (S) GQKS1 % 0,11
sulfidinen S GQKS0 % 0,10
AP GQKAB Kg 34
CaCOa3/ton
ni
NP GQKAB Kg 6,3
CaCO3/TO
N
NNP GQKAB Kg 2,9
CaCOa/ton
ni
NPR GQKAB 1,8
ANC GQKAB Kg 6,2
H2S04/ton
ni
MPA GQKAB Kg 3.4
H2S04/ton
ni
NAPP GQKAB Kg <0,3
H2S04/ton
ni
Kokonaishiili (TC) GQKCO % 0,05
C carb GQKcCC % <0,05
C non-carb GQKCC % <0,05
Alkuaineanalyysit
Alumiini (Al) YBODG mg/kg ka 9300
Arseeni (As) YBOD2 mg/kgka <3
Boori (B) YBODI mg/kg ka <4
Barium (Ba) YBOD3 mg/kg ka 90
Beryllium (Be) YBODH mg/kg ka <1
Kalsium (Ca) YBODL mg/kg ka 7300
Kadmium (Cd) YBOD9 mg/kg ka <0,3
Koboltti (Co) YBODA mg/kg ka 9,8
Kromi (Cr) YBOD4 mg/kgka 75
Kupari (Cu) YBODM mg/kgka 76
Rauta (Fe) YBODR mg/kg ka 40000
Kalium (K) YBODK mg/kg ka 5500
Magnesium (Mg) YBODN mg/kg ka 7000

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Naytenumero

693-2022-00015494

Naytteen nimi Kivinayte
Naytteen kuvaus Kivi
Matriisi Kivi
Naytteenottopaiva

Vastaanottopaiva 28.04.2022
Analysointi aloitettu 28.04.2022
Naytteenottaja Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset
Alkuaineanalyysit

Mangaani (Mn) YBODP mg/kg ka 190
Molybdeeni (Mo) YBODB mg/kg ka <1
Natrium (Na) YBODQ mg/kgka 450
Nikkeli (Ni) YBOD7 mg/kg ka 11
Fosfori (P) YBODJ mg/kg ka 1300
Lyijy (Pb) YBOD6 mg/kg ka 2,3
Rikki (S) YBODS mg/kg ka 1400
Antimoni (Sb) YBOD8 mg/kg ka <2
Seleeni (Se) YBODC mg/kgka <3
Tina (Sn) YBODE mg/kg ka <3
Titaani (Ti) YBODU mg/kg ka 1200
Vanadiini (V) YBODF mg/kgka 37
Sinkki (Zn) YBODT mg/kgka 8,8
Elohopea (Hg) YBHG1 mg/kg ka <0,04
Mikroaaltohajotus YBE30 tehty
THC

Haihtuvat hiilivedyt YBG99 mg/kg ka <50
>C5-C10

Oljyhiilivedyt >C10-C21 YBGO07 mg/kg ka <25
Oljyhiilivedyt >C21-C40 YBGO07 mg/kg ka <25
Oljyhiilivedyt (summa  YBGO7 mg/kgka <50
C10-C40)

Oljyhiilivedyt (summa  YBG97 mg/kgka <50
C5-C40)

vOC

Bentseeni YBOIY mg/kg ka <0,02
Tolueeni YBOIZ mg/kg ka <0,1
Etyylibentseeni YBO0J1 mg/kg ka  <0,1
m,p-Ksyleeni YB0JO mg/kg ka  <0,1
o-Ksyleeni YBO0J2 mg/kg ka <0,1
BTEX (summa) YBOIV mg/kg ka <0,1
PAH

Naftaleeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Asenaftyleeni YBG50 mg/kg ka <0,1

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Naytenumero

693-2022-00015494

pH L/S=2

Arseeni (As) L/IS=2
Barium (Ba) L/S=2

Kromi (Cr) L/S=2
Kupari (Cu) L/S=2

Kadmium (Cd) L/S=2

YBJ21

Séahkénjohtavuus L/S=2YBJ31 mS/m

YBOGQ mg/kg ka
YBOGR mg/kg ka
YBOH1 mg/kg ka
YBOGT mg/kg ka
YBOH3 mg/kg ka

Naytteen nimi Kivinayte
Naytteen kuvaus Kivi
Matriisi Kivi
Naytteenottopaiva

Vastaanottopaiva 28.04.2022
Analysointi aloitettu 28.04.2022
Naytteenottaja Asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset
PAH

Asenafteeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Fluoreeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Fenantreeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Antraseeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Fluoranteeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Pyreeni YBG50 mg/kg ka <0,1
Bentso(a)antraseeni  YBG50 mg/kg ka <0,1
Kryseeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(b)fluoranteeni ' YBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(k)fluoranteeni ' YBG50 mg/kg ka <0,1
Bentso(a)pyreeni YBG50 mg/kg ka  <0,1
Indeno(1,2,3-cd)pyreeniYBG50 mg/kg ka  <0,1
Dibentso(a,h)antraseeniYBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(g,h,i)peryleeni YBG50 mg/kg ka <0,1
PAH 16 EPA (summa) YBGS50 mg/kg ka <0,1
PCB

PCB 28 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 52 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 101 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 118 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 153 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 138 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB 180 YBG60 mg/kg ka  <0,01
PCB-7 Summa YBG60 mg/kg ka  <0,01

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

9,3

10
<0,002
<0,01
<0,001
<0,002
0,011

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Naytenumero 693-2022-00015494
Naytteen nimi Kivinayte

Naytteen kuvaus Kivi

Matriisi Kivi
Naytteenottopaiva

Vastaanottopaiva 28.04.2022
Analysointi aloitettu 28.04.2022
Naytteenottaja Asiakas

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

Elohopea (Hg) L/S=2  YBOHO
Molybdeeni (Mo) L/S=2 YBOH4
Nikkeli (Ni) L/S=2 YBOGU
Lyijy (Pb) L/S=2 YBOGS
Antimoni (Sb) L/S=2  YBOGY
Seleeni (Se) L/S=2 YBOH6
Vanadiini (V) L/S=2 YBOGV

Sinkki (Zn) L/S=2 YBOHB
Kloridi L/S=2 YBOQB
Fluoridi L/S=2 YBOQC
Sulfaatti L/S=2 YBOQA

Fenoli-indeksi L/S=2  YBJ75
DOC L/S=2 YBJO1
TDS L/S=2 YBJ41

pH L/S=8 YBJ22
Séahkonjohtavuus L/IS=8YBJ32
Arseeni (As) L/S=10  YBONH
(Kum.)

Barium (Ba) L/S=10  YBONI
(Kum.)

Kadmium (Cd) L/S=10 YBONQ
(Kum.)

Kromi (Cr) L/S=10 YBONJ
(Kum.)

Kupari (Cu) L/S=10 YBOPO
(Kum.)

Elohopea (Hg) L/S=10 YBONP
(Kum.)

Molybdeeni (Mo) L/S=10rBONS
(Kum.)

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBONL
(Kum.)

Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.)YBONK
Antimoni (Sb) L/S=10 YBONN
(Kum.)

Seleeni (Se) L/S=10  YBONT
(Kum.)

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mS/m

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

<0,001
<0,002
0,003
0,003
<0,002
<0,01
0,008
0,018
<10

<1

12
0,11
28
<250

L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

9,6
10
<0,01

<0,05

<0,005

0,037

<0,05

<0,004

<0,01

<0,01

0,008
<0,01

<0,04

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Naytenumero 693-2022-00015494
Naytteen nimi Kivinayte

Naytteen kuvaus Kivi

Matriisi Kivi
Naytteenottopaiva

Vastaanottopaiva 28.04.2022
Analysointi aloitettu 28.04.2022
Naytteenottaja Asiakas

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

Vanadiini (V) L/S=10  YBONM mg/kg ka 0,025
(Kum.)

Sinkki (Zn) L/S=10 YBOP3 mg/kg ka 0,053
(Kum.)

Kloridi L/S=10 (Kum.) YBOQE mg/kg ka <50
Fluoridi L/S=10 (Kum.) YBOQF mg/kgka <5
Sulfaatti L/S=10 (Kum.) YBOQD mg/kg ka <50

Fenoli-indeksi L/S=10 YBJ76 mg/kgka  <0,5
(kum.)

DOC L/S=10 (Kum.)  YBJ02 mg/kg ka 110
TDS L/S=10 (Kum.)  YBJ42 mg/kg ka <1250

Lausunto (toimitetaan erikseen)

Lausunto YBAO3 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

b il

7

=, //
29.06.2022 I <

Toni Makela Analyysipalvelupaallikkd
ToniMakela@eurofins.fi +358 503111081

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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(I RIRATTREN Tutiimustodistus ~ AR-22-YB-014708-02
Paivamaara 29.06.2022
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
YBCOO | Naytemaara Ei YB
(astioineen)
YBC15 | Kuiva-ainepitoisuus <25:+0.5%yks. 0,2 Ei SFS-EN 15934:2012 YB
>25:42%
YBC11 Hehkutushavié (550 °C) <4:10.2%yks.ka 0,2 Ei SFS-EN 15169:2007 YB
>4:+5%
YBB32 | Orgaaninen kokonaishiili <1.5:£0.3%yks.ka 0,5 Ei SFS-EN 15936:2022 YB
(TOC) >1.3:320%
YBC29 |pH (NAG) + 0.2 pH yks. Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002
YBC29 | NAG (pH 7.0) +8% Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002
YBC29 | NAG (pH 4.5) + 8% Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002
YBCO7 |pH 1:10 + 0.3 pH yks. Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH 12+ +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC, pH 11 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC, pH 10 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH9+ +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH 8+ +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH7 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH6 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH5 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
YBCO7 |ANC,pH4 + +20% 0,01 Ei CEN/TS 15364:2006 YB
GQKS1 | Rikki (S) 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKSO0 | sulfidinen S 0,01 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKAB | AP 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NP Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NNP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |NPR 0,1 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB |ANC 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | MPA 0,32 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKAB | NAPP 0,3 Ei Sis. men., Tekniikka GQ
[Laskennallinen]
GQKCO | Kokonaishiili (TC) 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC | Ccarb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
GQKCC | C non-carb 0,05 Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
Alkuaineanalyysit
YBODG | Alumiini (Al) <500:+75mg/kgka 100 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>500:215% 3051A
YBOD2 | Arseeni (As) <10:+1.5mg/kgka 3 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:215% 3051A
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Alkuaineanalyysit
YBODI Boori (B) <20:+3.0mg/kgka 4 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>20:215% 3051A
YBOD3 | Barium (Ba) <5:£0.75mg/kgka 1 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>5:#15% 3051A
YBODH | Beryllium (Be) <4:+0.6mg/kgka 1 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>4:+15% 3051A
YBODL | Kalsium (Ca) <300:+45mg/kgka 50 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>300:+15% 3051A
YBOD9 | Kadmium (Cd) <1.4:+0.20mg/kgka 0,3 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>1.4:414% 3051A
YBODA | Koboltti (Co) <6:+0.9mg/kgka 1 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>6:+15% 3051A
YBOD4 | Kromi (Cr) <8.5:+1.5mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>8.5:#18% 3051A
YBODM | Kupari (Cu) <10:21.6mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:+16% 3051A
YBODR | Rauta (Fe) <200:+30mg/kgka 30 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>200:+15% 3051A
YBODK | Kalium (K) <750:+150mg/kgka 200 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>750:+20% 3051A
YBODN | Magnesium (Mg) <100:+15mg/kgka 20 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>100:+15% 3051A
YBODP | Mangaani (Mn) <20:#3mg/kgka 5 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>20:+15% 3051A
YBODB | Molybdeeni (Mo) <5:+0.9mg/kgka 1 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>5:+18% 3051A
YBODQ | Natrium (Na) <300:+50mg/kgka 50 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>300:+17% 3051A
YBOD7 | Nikkeli (Ni) <5:+0.9mg/kgka 1 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>5:218% 3051A
YBODJ | Fosfori (P) <140:+20mg/kgka 20 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>140:+14% 3051A
YBOD6 | Lyijy (Pb) <10:+1.6mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:+16% 3051A
YBODS | Rikki (S) <250:+35mg/kgka 50 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>250:+14% 3051A
YBOD8 | Antimoni (Sb) <10:+2.0mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:#20% 3051A
YBODC | Seleeni (Se) <10:+1.6mg/kgka 3 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:216% 3051A
YBODE | Tina (Sn) <12:+2.0mg/kgka 3 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>12:417% 3051A
YBODU | Titaani (Ti) <250:+40mg/kgka 50 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>250:+16% 3051A
YBODF | Vanadiini (V) <10:21.7mg/kgka 2 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:217% 3051A
YBODT | Sinkki (Zn) <12:+2.0mg/kgka 3 Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>12:417% 3051A
YBHG1 | Elohopea (Hg) <0.2:+0.03mg/kgka 0,04 Ei EPA 3051A; SFS-ISO 16772:en YB
>0.2:+15% (2007)
YBE30 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A YB
THC
YBG99 | Haihtuvat hiilivedyt 50 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
>C5-C10
YBGO07 | Oljyhiilivedyt >C10-C21 25 Ei Sis. men., GC-MS YB
YBGO7 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 25 Ei Sis. men., GC-MS YB
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THC
YBGO07 | Oljyhiilivedyt (summa <200:+25mg/kgka 50 Ei Sis. men., GC-MS YB
C10-C40) >200:+25%
YBG97 | Oljyhiilivedyt (summa 50 Ei Sis. men., Laskennallinen YB
C5-C40)
vocC
YBOIY Bentseeni +35% 0,02 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBOIZ | Tolueeni + 35% 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBOJ1 Etyylibentseeni +35% 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YB0OJO | m,p-Ksyleeni +35% 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YB0J2 | o-Ksyleeni + 35% 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBOIV | BTEX (summa) + 35% 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
PAH
YBG50 | Naftaleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:435%
YBG50 | Asenaftyleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#34%
YBG50 | Asenafteeni <0.3:+£0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Fluoreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:340%
YBG50 | Fenantreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:¥33%
YBG50 | Antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:430%
YBG50 | Fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Pyreeni <0.3:+£0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:430%
YBG50 | Bentso(a)antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#30%
YBG50 | Kryseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:¥35%
YBG50 | Bentso(b)fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Bentso(k)fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:440%
YBG50 | Bentso(a)pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 |Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#30%
YBG50 | Dibentso(a,h)antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#31%
YBG50 | Bentso(g,h,i)peryleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.3:434%
YBG50 | PAH 16 EPA (summa) 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
PCB
YBG60 |PCB 28 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+35%
YBG60 |PCB 52 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+31%
YBG60 |PCB 101 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
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PCB
YBG60 |PCB 118 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 153 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 138 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 |PCB 180 <0.025:+0.005mg/kgka 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
>0.025:+30%
YBG60 | PCB-7 Summa 0,01 Ei Sis. men., GC-MS YB
L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ21 pH L/S=2 + 0.3 pH yks. Ei SFS-EN ISO 10523:2012.; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ31 Séhkonjohtavuus L/S=2 <15:#3mS/m 5 Ei SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:320% 12457-3:2002
YBOGQ | Arseeni (As) L/S=2 <0.01:20.002mg/kgka 0,002 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:#20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGR | Barium (Ba) L/S=2 <0.065:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.065:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH1 | Kadmium (Cd) L/S=2 <0.007:+£0.001mg/kgka 0,001 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.007:+14% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGT | Kromi (Cr) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH3 | Kupari (Cu) L/S=2 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:420% SFS-EN 12457-3:2002
YBOHO | Elohopea (Hg) L/S=2 <0.006:+0.001mg/kgka 0,001 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.006:+17% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH4 | Molybdeeni (Mo) L/S=2 | <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGU | Nikkeli (Ni) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGS | Lyijy (Pb) L/S=2 <0.005:+£0.001mg/kgka 0,001 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.005:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGY | Antimoni (Sb) L/S=2 <0.01:£0.002mg/kgka 0,002 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:420% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH6 | Seleeni (Se) L/S=2 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.056:+18% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGV | Vanadiini (V) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:x15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOHB | Sinkki (Zn) L/S=2 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQB | Kloridi L/S=2 <75:#9mg/kgka 10 Ei SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>75:+12% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQC | Fluoridi L/S=2 <5:+0.75mg/kgka 1 Ei SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>5:415% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQA | Sulfaatti L/S=2 <75:39mg/kgka 10 Ei SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>75:212% SFS-EN 12457-3:2002
YBJ75 | Fenoli-indeksi L/S=2 <0.4:+0.08mg/kgka 0,1 Ei SFS-EN 12457-3:2002; Sis. YB
>0.4:4#20% men., Spektrofotometri (UV/VIS)
YBJO1 DOC L/S=2 <50:x8mg/kgka 10 Ei SFS-EN 1484:1997; SFS-EN YB
>50:+16% 12457-3:2002
YBJ41 TDS L/S=2 +13% 250 Ei SFS-EN 15216:2021; SFS-EN YB
12457-3:2002
L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ22 |pHL/S=8 + 0.3 pH yks. Ei SFS-EN ISO 10523:2012.; YB
SFS-EN 12457-3:2002
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L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ32 | Sdhkonjohtavuus L/S=8 <15:#3mS/m 5 Ei SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:420% 12457-3:2002
YBONH | Arseeni (As) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONI | Barium (Ba) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONQ | Kadmium (Cd) L/S=10 | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.025:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONJ | Kromi (Cr) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBOPO | Kupari (Cu) L/S=10 <0.23:+0.05mg/kgka 0,05 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.23:322% SFS-EN 12457-3:2002
YBONP | Elohopea (Hg) L/S=10 <0.02:£0.004mg/kgka 0,004 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.02:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONS | Molybdeeni (Mo) L/S=10| <0.062:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.062:+16% SFS-EN 12457-3:2002
YBONL | Nikkeli (Ni) L/S=10 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.056:+18% SFS-EN 12457-3:2002
YBONK | Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.) | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.025:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONN | Antimoni (Sb) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBONT | Seleeni (Se) L/S=10 <0.2:£0.04mg/kgka 0,04 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.2:4#20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONM | Vanadiini (V) L/S=10 <0.067:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.067:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOP3 | Sinkki (Zn) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:320% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQE | Kioridi L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Ei SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>300:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQF | Fluoridi L/S=10 (Kum.) <20:x4mg/kgka 5 Ei SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>20:420% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQD | Sulfaatti L/S=10 (Kum.) <300:+45mg/kgka 50 Ei SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>300:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBJ76 | Fenoli-indeksi L/S=10 <2:+0.4mg/kgka 0,5 Ei SFS-EN 12457-3:2002; Sis. YB
(kum.) >2:420% men., Spektrofotometri (UV/VIS)
YBJ02 |DOC L/S=10 (Kum.) <200:+40mg/kgka 50 Ei SFS-EN 1484:1997; SFS-EN YB
>200:+20% 12457-3:2002
YBJ42 | TDS L/S=10 (Kum.) +14% 1250 Ei SFS-EN 15216:2021; SFS-EN YB
12457-3:2002
Lausunto (toimitetaan erikseen)
YBAO3 | Lausunto Ei YB
Laboratorio
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvaskyla)
YB Eurofins Ahma - Oulu
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
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1. NAYTETIEDOT

Asiakas:
Asiakkaan osoite:
Asiakasnumero:
Yhteyshenkilo:
Asiakirjan jakelu

Tilauksen kuvaus:

Naytteen vastaanottopaiva:
Naytemaara astioineen:

Testauksen tavoite:

Tutkimuksen tilausnumero:

Tutkimustodistuksen numero:

Laboratorion naytenumero:

Asiakkaan naytetunnus:

Naytteenottaja:
Naytteenoton ajankohta:

Naytteenoton lisatiedot:

Jatenimike:

Nimiketyyppi:

Oy Pro-Hydro Ab
Lohelankatu 2, 95450 Tornio
YB0001719

Esa Kuismanen
info@pro-hydro.fi
Hannukaisen  Kkivitutkimus,
ymparistokelpoisuus
28.4.2022

4,8 kg
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2. LABORATORIOTUTKIMUKSET

2.1 Kokonaispitoisuudet

Metallien kokonaispitoisuuksien maarittdmiseksi naytteelle tehtiin mikroaaltoavusteinen markapoltto
(HCI/HNO3) EPA 3051A-ohjeiston mukaisilla olosuhteilla. Alumiini-, arseeni-, boori-, barium-,
beryllium-, kalsium-, kadmium-, koboltti-, kromi-, kupari-, rauta-, kalium-, magnesium-, mangaani-,
molybdeeni-, natrium-, nikkeli-, fosfori-, lyijy-, rikki-, antimoni-, seleeni-, tina-, titaani-, vanadiini- ja
sinkkipitoisuudet maaritettiin laimennetusta happoliuoksesta ICP-emissiospektrometrilla eli ICP-
OES (SFS-EN ISO 11885) ja elohopea kylmahoyry-atomiabsorptiospektrometrilla (SFS-ISO 16772).
PAH- ja PCB-yhdisteet ja 6ljyhiilivedyt analysoitiin kaasukromatografi-massaspektrometrilla (GC-
MS) ja haihtuvat yhdisteet (VOC) HS-GC-MS:l1a kayttden sisdisia menetelmia. Lisadksi maaritettiin
orgaanisen hiilen kokonaismaara eli TOC (SFS-EN 13137), kuiva-ainepitoisuus (SFS-EN 15934),
hehkutushavié 550 °C:ssa (SFS-EN 15169) seka haponneutralointikapasiteetti eli ANC (CEN/TS
15364).

Asiakkaan pyynnosta maaritetiin lisaksi sulfidinen rikkipitoisuus ja kokonaishiili (TC)
spektrofotometrisesti seka kaivannaisjatteen potentiaalinen asiditeetti (AP), neutralointipotentiaali
(NP), nettoneutralisointipotentiaali (NNP) ja neutralisointipotentiaalin suhde (NPR) Eurofins
Environment Testing Finland Oy:n Jyvaskylan laboratoriossa kayttaen sisaisia menetelmia (SFS-EN
15875 mod.). Lisaksi tutkittiin materiaalin nettohapontuotto (NAG eli Net Acid Generation) ja pH-arvo
vetyperoksidin hapetuksen jalkeen Eurofins Ahma Oy:n laboratorion Oulussa AMIRA:n (2002)
ohjeen mukaan.

2.2 Liukoiset pitoisuudet

Materiaalin liukoisten pitoisuuksien maarittamiseksi naytteelle tehtiin kaksivaiheisena SFS-EN
12457-3 ravistelutesti. Suodoksista analysoitiin arseeni-, barium-, kadmium-, kromi-, kupari-,
elohopea-, molybdeeni-, nikkeli-, lyijy-, antimoni-, seleeni-, vanadiini- ja sinkkipitoisuudet ICP-
massaspektrometrilla (SFS-EN I1SO 17294-2). Kloridi-, fluoridi- ja sulfaatti maaritettiin
ionikromatografisesti (SFS-EN ISO 10304-1). Liuenneen orgaanisen hiilen (DOC) kokonaispitoisuus
analysoitiin katalyyttiseen polttoon ja NDIR —detektioon perustuvalla Shimadzu TOC-L CSH TOC -
analysaattorilla (SFS-EN 1484). Suodoksesta tutkittiin lisaksi liuenneiden aineiden kokonaismaara
(TDS, SFS-EN 15216), pH-arvo (SFS-EN ISO 10523) ja sahkdnjohtavuus (SFS-EN 27888) seka
fenoli-indeksi.

3. TULOSTEN TULKINTA

3.1 Kaivannaisjatteen luokittelu pysyvaksi jatteeksi hapontuottopotentiaalin
ja haitta-aineiden osalta

Kaivannaisjateasetuksen (190/2013) liitteen 1 mukaan kaivannaisjatetta voidaan pitdd sulfidisen
rikkipitoisuuden osalta pysyvana jatteena, jos jatteen sulfidirikkipitoisuus on enintaan 0,1 prosenttia
tai se on enintddn 1 prosentti ja neutralointipotentiaalisuhde (NPR), maariteltyna
neutralointipotentiaalin (NP) ja hapontuottopotentiaalin (AP) valisend suhteena testimenetelman
SFS-EN 15875 staattisen testin perusteella, on suurempi kuin 3.

Kaivannaisjateasetuksen (190/2013) liitteen 1 mukaan kaivannaisjatteen ja siitd erottuvan
hienoaineksen sisaltamien ymparistdlle tai ihmisen terveydelle mahdollisesti haitallisten aineiden
(erityisesti arseeni, kadmium, koboltti, kromi, kupari, elohopea, molybdeeni, nikkeli, lyijy, vanadiini ja
sinkki) pitoisuuksia pidetaan riittavan alhaisina ja niistd ymparistolle tai terveydelle aiheutuvaa
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vaaraa merkityksettdmana, jos ne eivat ylitd maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista annetussa valtioneuvoston asetuksessa (214/2007) tarkoitettuja arviointia edellyttavia
kynnysarvoja tai alueen ympariston maaperan taustapitoisuuksia.

3.2 Jateluokittelu ja jatteen vaaraominaisuuksien arvioiminen

Kaivannaisteollisuuden jatehuoltodirektiivilld (2006/21/EY) luodaan kehys kaivannaisteollisuudessa
syntyvédn jétteen asianmukaista jéatehuoltoa varten. Vaikka se ei kuulu jatepuitedirektiivin
soveltamisalaan (jatepuitedirektiivin 2 artiklan 2 kohdan d alakohta), kaivannaisteollisuuden jétteiden
vaarallisuus olisi luokiteltava jateluettelon kriteerien mukaisesti (2018/C 124/01, s. 9)

Jatteet luokitellaan jateasetuksen 978/2021 liitteessd 3 olevan jateluettelon mukaisesti
kuusinumeroisella tunnusnumerolla, joka vastaa jatteen alkuperaa, tyyppia ja laatua, nk.
jatenimikkeelld. Luettelossa tahdella (*) merkittyihin nimikkeisiin kuuluvat jatteet ovat vaarallisia
jatteita, jollei jatelain 7 §:n tai 112 §:n nojalla yksittaistapauksessa toisin paateta.

Euroopan komission julkaisemassa tulkintaoppaassa (2018/C 124/01) on lisaksi esitetty, nk.
nimiketyyppi, joka kuvaa onko kyseessa aina vaarallisen jatteen nimike (AH), aina vaarattoman
jatteen nimike (ANH), vaarallisen jatteen rinnakkaisnimike (MH) vai vaarattoman jatteen
rinnakkaisnimike (MNH). Jos jatteelle on jateluettelossa ns. rinnakkaisnimike, eli samalle jatteelle on
sekd vaarattoman jatteen ettd vaarallisen jatteen nimike, on jatteen luokittelu tehtava
tapauskohtaisesti sen koostumuksen perusteella jatedirektiivin liitteessa 11l (2008/98/EY, muutos
1357/2014, 2015/1127, 2017/997 ja 2018/851) esitettyjen kriteerien mukaisesti.

Jatteiden luokittelussa vaaralliseksi tai vaarattomaksi jatteeksi kaytetdan CLP-asetukseen (EY
1272/2008, liite IIl) perustuvia vertailupitoisuuksia, jatedirektiivin liitteen Il seka ymparistéministerion
julkaisuiden 2019/2 liitteiden 6 ja 9 mukaisesti. Jatteen vaaraominaisuuksien arvioinnissa
kokonaispitoisuuksia verrataan aineiden pitoisuuteen jatteessa sen alkuperaisessa muodossa, eli
tuorepainossa.

Yleisen luokituksen saavien metallien osalta vaarallisen jatteen pitoisuusrajaa voidaan verrata
suoraan metallisen alkuaineen pitoisuuteen jatteessa. Jatedirektiivin liitteessa Il maariteltyja
vaaraominaisuuksien pitoisuusrajoja ei kuitenkaan sovelleta massiivisessa kappalemuodossa
oleviin puhtaisiin metalliseoksiin (nk. lejeerinkeihin), kuten nikkelia sisdltavaan terakseen.
Metallilejeeringit, jotka on erikseen mainittu jateluettelossa ja on merkitty tahdella (*), luokitellaan
kuitenkin vaarallisiksi jatteiksi (YM julk 2019/2, s. 43).

Jatteet, jotka sisédltavat pysyvia orgaanisia yhdisteitd (POP), kuten dioksiineja ja furaaneja
(PCDD/PCDF), DDT:t4, klordaania, heksakloorisykloheksaaneja (ml. lindaani (HCH), alfa- ja beta-
HCH), dieldriinia, endriinia, heptaklooria, heksaklorobentseenia (HCB), klooridekonia, aldriinia,
pentaklooribentseenia (PeCB), mireksia, toksafeenia, heksabromibifenyylia (HBB) tai PCB:ta, yli
POP-asetuksen (EU) 2019/1021 liitteessd IV sa&adettyjen pitoisuusrajojen, on luokiteltava
vaarallisiksi jatteiksi (valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021 liite 3 §2.2). Alempaa POP-rajaa
sovelletaan jateluokituksessa lisaksi mm. seuraaville aineille: endosulfaani,
heksabromisyklododekaani (HBCD), heksaklooributadieeni (HCBD), lyhytketjuiset klooratut
parafiinit (SCCP), klordekoni, perfluorioktaanisulfonihappo ja sen johdannaiset (PFOS),
polybromatut difenyylieetterit (PBDE, nk. bromatut palonsuoja-aineet) ja polyklooratut naftaleenit
(PCN). Lisaksi on aineita, joihin sovelletaan paastdjen vahentamista koskevia sdanndksia, mutta
toistaiseksi ilman POP-rajoituksia, kuten eraat polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet),
dikofoli, pentakloorifenoli (PCP) ja sen suolat, perfluorioktaanihappo (PFOA), sen suolat ja PFOA:n
kanssa samankaltaiset yhdisteet.

POP-jatteen kierratys on kokonaan kielletty. POP-asetuksen mukaan téllainen jate on
loppukasiteltava tai esikasiteltava niin, ettd yhdisteet tuhotaan tai muunnetaan palautumattomasti
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toiseen muotoon. POP-jate voidaan lisdksi pakata uudelleen ja varastoida tilapaisesti ennen
esikasittelya tai ennen pysyvaa varastointia.

POP-asetuksen liite V (osa 2) sisaltda luettelon jatteistd, joille aluehallintovirasto (AVI) voi
poikkeustapauksessa myontaa POP-asetuksen 7(4)(b) artiklan nojalla luvan sijoittamiselle tiettyihin
pysyviin varastoihin. Em. jatteet ovat vuorausten ja tulenkestavien aineiden jatteita (jatenimikeryhma
16 11) tai jatteitd jotka ovat syntyneet termisissa prosesseissa (jatenimikeryhma 10, 19 01 ja 19 04)
tai rakentamisessa ja purkamisessa (jatenimikeryhma 17). Mikali POP-asetuksen liitteessa V (osa
2) lueteltujen aineiden pitoisuusrajat ylittyvat, poikkeuslupaa ei voida myontaa sijoittamiselle
vaarallisen jatteen kaatopaikalle, vaan tallainen jate voitaisiin sijoittaa poikkeusluvalla ainoastaan
syvalle turvalliseen kallioperaan tai suolakaivokseen.

3.3 Kaatopaikkakelpoisuuden arvioiminen

Haitta-aineiden liukoisia pitoisuuksia ja kokonaispitoisuuksia verrataan tassa lausunnossa
valtioneuvoston asetuksen kaatopaikoista (331/2013, muutos 2021/1030) mukaisiin pysyvan,
vaarattoman ja vaarallisen jatteen kaatopaikoille sijoitettavalle jatteelle asetettuihin raja-arvoihin.

Kaatopaikka-asetus perustuu Euroopan Neuvoston paatdkseen 2003/33/EY. Vaaralliseksi luokiteltu
jate jatepuitedirektiivin periaatteiden mukaisesti ja jateluettelon nojalla olisi yleisesti ottaen
sijoitettava vaarallisen jatteen kaatopaikoille ja vaaraton jate olisi sijoitettava vaarattoman tai
pysyvan jatteen kaatopaikoille. Pysyvat, reagoimattomat vaaralliset jatteet voidaan sijoittaa
vaarattoman jatteen kaatopaikoille, jos kaatopaikka-asetuksessa asetetut edellytykset ja jatteen
kelpoisuusperusteet tayttyvat (2018/C 124/01).

4. TUTKIMUSTULOKSET

4.1 Kaivannaisjatteen luokittelu pysyvaksi jatteeksi hapontuottopotentiaalin
ja haitta-aineiden osalta

Naytteen edustaman karkearakeisen kaivannaisjatteen (Hannukaisen kaivoksen malmion
ylapuolelta louhittu peruskallio) sulfidinen rikkipitoisuus oli 0,10% ja NPR 1,8. Valtioneuvoston
asetuksen 190/2013 liitteen 1 mukaisesti tarkasteltuna tutkittua kaivannaisjatetta voidaan
hapontuottopotentiaalin osalta pitdd pysyvana jatteena sen sulfidisen rikkipitoisuuden perusteella
(taulukko 1).

Taulukko 1. Kaivannaisjétteen hapontuottopotentiaalin arviointi kaivannaisjéteasetuksen (190/2013) liitteen 1 mukaisesti.

Naytetunnus:
Hannukaisen kaivoksen malmion yldpuolelta louhittu peruskallio Pysyvan kaivannaisjate
Naytenumero:
693-2022-00015494 Kaivannaisjéteasetuksen (190/2013)
liitteen 1 mukaisesti
Aine/muuttuja Yksikké Tulos
sulfidinen rikkipitoisuus % ka 0,10% <01%/<1%"
NPR (NP/AP) - 1,8 >3
AP kg CaCOalt 3,4
mmol H*/kg 68
NP kg CaCOa/t 6,3
mmol H*/kg 126
kg CaCOs/t 2.9
NNP (NP —AP) mmol H*/kg 58

1) Kaivannaisjétetta voidaan pitdad pysyvana jatteend, jos jétteen sulfidirikkipitoisuus on enintddn 0,1 prosenttia tai se on
enintddn 1 prosentti ja neutralointipotentiaalisuhde (NNP) on suurempi kuin 3 (VNa 190/2013 liite 1).
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Lisaksi arvioitiin kiviaineksen happamoitumisen riski nettohapontuoton (NAG pH-arvossa 4,5) ja
NAG-pH perusteella vetyperoksidihapetuksen jalkeen (taulukko 2). Nettohapontuotto oli alhainen
(0,4 kg H2SOu4/kg) ja vetyperoksidilla hapetettu NAG-pH 3,9. Materiaalin luonnollinen pH (1:10) oli
9,6, eli materiaali oli emaksinen. Naiden tulosten perusteella happamoitumisesta aiheutuvan riskin
voidaan arvioida olevan pieni tai korkeintaan kohtalainen.

Taulukko 2. Materiaalin hapontuottopotentiaalin riskiarviointi NAG-pH-tason ja nettohapontuoton (NAG) avulla (AMIRA
International, 2002; GTK, 2015)

Néaytetunnus:

Hannukaisen kaivoksen malmion yldpuolelta louhittu
peruskallio

Materiaalin hapontuottopotentiaalin arviointi

AMIRA Internationalin (2002) ja GTK:n (2015)

Naytenumero: mukaisesti
693-2022-00015494

Aine/muuttuja Yksikko Tulos PIENI KOHTALAINEN SUURI
pH (1:10) - 9,6 - .
NAG-pH - 3,9 >45 <45 <45
NAG(pH 4,5) kg H2SO4/t 0,4 <5 > 5
NAG(pH 7,0) kg H2SO4/t 1,1 - - .

Naytteen edustaman kaivannaisjatteen metallien ja puolimetallien pitoisuudet alittivat PIMA-
asetuksessa (214/2017) saadetyt kynnysarvot, joten kaivannaisjateasetuksen (190/2013) liitteen 1
mukaisesti tarkasteltuna tutkittua kaivannaisjatetta voidaan tutkittujen haitta-aineiden osalta pitaa
pysyvana jatteena (taulukko 3).

Taulukko 3. N&ytteen metallien ja puolimetallien kokonaispitoisuudet. Taulukossa on esitetty ndytteen analyysitulosten
liséksi vertailupitoisuuksina vastaavat kynnys- ja ohje-arvot PIMA-asetuksen (VNa 214/2017) mukaisesti.

Naytetunnus:

Hannukaisen kaivoksen malmion

ylapuolelta louhittu peruskallio Raja-arvot PIMA-asetuksen (214/2017) liitteen mukaisesti
Néaytenumero:

693-2022-00015494

Aine/ KOKONAISPITOISUUS Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
muuttua (mg/kg ka) (mg/kg ka) (mg/kg ka) (mg/kg ka)
Arseeni (As) <3 5 50 100
Barium (Ba) 90 - - -
Beryllium (Be) <1 - - -
Kadmium (Cd) <0,3 1 10 20
Koboltti (Co) 9,8 20 100 250
Kromi (Cr) 75 100 200 300
Kupari (Cu) 76 100 150 200
Elohopea (Hg) <0,04 0,5 2 5
Molybdeeni (Mo) <1 - - -
Nikkeli (Ni) 11 50 100 150
Lyijy (Pb) 23 60 200 750
Antimoni (Sb) <2 2 10 50
Seleeni (Se) <3 - - -
Tallium (TI) ei tutkittu - - -
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Uraani (U) ei tutkittu - - -
Vanadiini (V) 37 100 150 250
Sinkki (Zn) 8,8 200 250 400

4.2 Jateluokittelu ja jatteen vaaraominaisuudet

Naytteen edustama kaivannaisjate on Hannukaisen kaivoksen malmion ylapuolelta louhittua
peruskalliota. Metallimineraalien louhinnassa syntyvat jatteet (jatenimike 01 01 01) luokitellaan
jateasetuksen 978/2021 liitteen 3 jateluettelon ja Euroopan komission teknisten ohjeiden jatteiden
luokittelusta (2018/C 124/01) mukaan vaarattomaksi jatteeksi (nimiketyyppi ANH).

Naytteen edustama kaivannaisjatteen tutkitut metallien, PAH-yhdisteiden, bentseenin ja
Oljyhiilivetyjen  kokonaispitoisuudet  alittivat  vaarallisten jatteiden luokituksen alimmat
rinnakkaisjatenimikkeellisille jatteille sovellettavat pitoisuusrajat ymparistdoministerion julkaisujen
2019/2 (liitteet 6 ja 9) mukaisesti. PAH-yhdisteista bentso(e)pyreenia ei ole tutkittu, koska se ei kuulu
talld hetkella laboratorion analyysivalikoimaan. Kaikkien tutkittujen PAH16-yhdisteiden pitoisuudet
ovat niin alhaisia, ettei bentso(e)pyreenin esiintymistd voida pitdd todenndkodisenad raja-
arvopitoisuuden ylittavalla tasolla, >0,1% (taulukot 4 ja 5).

Naytteen edustama kaivannaisjatteen PCB-yhdisteiden kokonaispitoisuus alitti POP-asetuksessa
(EU) 2019/1021 liitteessa IV asetetun pitoisuusrajan (50 mg/kg ka), eika jate sisaltanyt merkittavia
POP-yhdisteiksi luokiteltujen PAH-yhdisteiden pitoisuuksia (PAH16 <0,1 mg/kg ka). Muita
mahdollisia POP-yhdisteita ei ole tutkittu tassa tilauksessa (taulukot 5 ja 7).
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Taulukko 4. Né&ytteen alkuaineiden kokonaispitoisuudet. Taulukossa on esitetty néytteen analyysitulosten liséksi
vertailupitoisuuksina vastaavat vaarallisille rinnakkaisjdtenimikkeellisille jétteille (nimiketyypit MH ja MNH) sovellettavat
pitoisuusraja-arvot Euroopan unionin jétedirektiivin (2008/98/EY, muutos 1357/2014, 2015/1127, 2017/997, 2018/851)
liitteen Il sekd ympéristéministerién julkaisujen 2019/2 liitteen 6 ja 9 mukaisesti.

Naytetunnus:

louhittu peruskallio

Naytenumero:
693-2022-00015494

Hannukaisen kaivoksen malmion ylédpuolelta

KOKONAISPITOISUUS
(ka-pit.99,9%)

Vaarallisen

jatteen

sovellettava
pitoisuusraja

Yhteenlaskussa
alin huomioitava
pitoisuus
(cut-off-arvo)

Raja-arvot Euroopan unionin jétedirektiivin liite Ill
Ja ympéristéministerion julkaisut 2019/2 (liitteet 6 ja 9) mukaisesti

Sovellettava pitoisuusrajan vaaraluokka

Aine/ . (mg/kg (mglkg (mglkg (mg/kg ja vaarakategoria seka sulussa
muuttuja ka) tuore) tuore) tuore) . o
vaaralauseke ja vaaraominaisuus
Arseeni (As) <3 3 2500 1000  Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Barium (Ba) 90 90 225 000 - Acute Tox. 4 (H332/HP 6)
Beryllium (Be) <1 1 1 000 - Carc. 1B (H350i/HP 7)
Kadmium (Cd) <0,3 < 0,3 2 500 1000 Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
380 - CoSO04: Carc. 1B (H350i/HP 7)
Koboltti (Co) 9,8 9,8 450 - CoCl: Carc. 1B (H350i/HP 7)
2000 790 CoO: Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Kromi (Cr) 75 75 1 000 1000 Cr(VI): Carc. 1B (H350i/HP 7)
. 1000 400 CuSO0a4: Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Kupari (Cu) 76 76 12 000 4700  CuCly: Aquatic Chronic 2 (H411/HP 14)
Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14) ja Acute
Elohopea (Hg) <0,04 0,04 2 500 1000 Tox.2 (H300/HP 6)
Molybdeeni (Mo) <1 1 - - -
S 380 380 NiSO4: Carc 1A (H350i/HP 7)
Nilkckeli (Ni) " 1 610 610  NiS: Carc 1A (H350i/HP 7)
Lyijy (Pb) 2,3 2,3 2500 1000  Agquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Antimoni (Sb) <2 <2 25 000 10 000 Aquatic Chronic 2 (H411/HP 14)
Seleeni (Se) <3 3 2500 - Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Tallium (TI) ei tutkittu ei tutkittu 2 500 - Acute Tox. 2 (H300/HP 6)
Uraani (U) ei tutkittu ei tutkittu 2500 - Acute Tox. 2 (H300/HP 6)
Vanadiini (V) 37 37 5600 5600 Eﬁgjﬁ/ﬂ?LTE 1 (H372/HP 5) ja Muta. 2
1000 400 ZnS04: Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Sinkki (Zn) 8,8 8,8 1200 470 ZnCl2: Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
2000 " - ZnO: Aquatic Chronic 1 (H410/ HP 14)

) Eréiden sinkkiyhdisteiden Iuokituksia CLP-asetuksen (EY 1272/2008) harmonisoidussa aineluettelossa, ja luokituksia
vastaavat vaarallisen jétteen pitoisuusrajat.




<% eurofins

Oy Pro-Hydro Ab
ymparistokelpoisuus

Taulukko 5. Ndytteen PAH-yhdisteiden, 6ljyhiilivetyjen ja bentseenin kokonaispitoisuudet. Taulukossa on esitetty néytteen
analyysitulosten liséksi vertailupitoisuuksina vastaavat vaarallisille jétteille sovellettavat pitoisuusraja-arvot Euroopan

unionin  jatedirektiivin  (2008/98/EY, muutos

1367/2014, 2015/1127, 2017/997, 2018/851) liitteen Ill seké

ympéristéministerién julkaisujen 2019/2 liitteen 6 ja 9 mukaisesti seké bljyhiilivedyille (C5—C40) sovellettavat vaarallisen
Jjétteen pitoisuusrajat ympdristéministerion julkaisujen 2019/2 taulukon 27 mukaisesti

Naytetunnus: Vaarallisen Yhteenlaskussa
Hannukaisen kaivoksen malmion yldpuolelta louhittu jatteen alin huomioitava
peruskallio sovellettava  pitoisuus
Naytenumero: pitoisuusraja (cut-off-arvo)
693-2022-00015494
Raja-arvot Euroopan unionin jétedirektiivin liite Ill ja
KOKONAISPITOISUUS ympéristéministerion julkaisut 2019/2 (liitteet 6 ja 9)
(ka-pit. 99,9%) mukaisesti
Sovellettava pitoisuusrajan
vaaraluokka ja vaarakategoria seka
(mg/kg (% (% (% sulussa vaaralauseke ja
| orgaaninen yhdiste ka) tuore) tuore) tuore)  vaaraominaisuus "

Antraseeni <0,1 < 0,00001 % 0,25 % 0,10 %  Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Asenafteeni <0,1 < 0,00001 % - - -
Asenaftyleeni <0,1 < 0,00001 % - - -
Bentso(a)antraseeni 34 <0,1 < 0,00001 % 0,10 % 0,10 % Carc. 1B (H350 /HP 7)
Bentso(a)pyreeni '3 4 <0,1 < 0,00001 % 001%2  001% f:;ibjﬁé:":’fm HP'7) ja Muta. 18
Bentso(b/j)fluoranteeni 34 <0,1 < 0,00001 % 0,10 % - Carc. 1B (H350/HP 7)
Bentso(g,h,i)peryleeni <0,1 < 0,00001 % - - -
Bentso(k)fluoranteeni '3 <0,1 < 0,00001 % 0,10 % 0,10 % Carc. 1B (H350)
Dibentso(a,h)antraseeni 3 <0,1 < 0,00001 % 0,01 % 0,01 % Carc. 1B (H350/HP 7)
Fenantreeni <0,1 < 0,00001 % 0,25 % 0,10 %  Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Fluoranteeni <0,1 < 0,00001 % 0,25 % 0,10 %  Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Fluoreeni <0,1 < 0,00001 % - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,1 < 0,00001 % - - -
Kryseeni 34 <0,1 < 0,00001 % 0,10 % - Carc. 1B Muta. 2 (H350/HP 7)
Naftaleeni <0,1 < 0,00001 % 0,25 % 0,10 %  Aquatic Chronic 1 (H410/HP 14)
Pyreeni <0,1 < 0,00001 % - - -
PAH-yhdisteet (EPA 16) <0,1 < 0,00001 % - - -
Bentso(e)pyreeni 34 ei tutkittu ei tutkittu 0,10 % - Carc. 1B (H350/HP 7)
Bentseeni 34 <0,02 < 0,000002 % 0,10% Carc. 1B (H350 /HP 7)
Oljyhiilivedyt (C5-C40) <50 < 0,005 % 0,1% % /1,0% ¥ Carc. 1B (H350 /HP 7)
Oljyhiilivedyt (C10-C40) <50 < 0,005 % - - Carc. 1B (H350 /HP 7)

1)
2)

3)

4

POP-asetuksessa (EU) 2019/1021 liitteessé Ill (B OSA) esitetty POP-yhdiste.

Silloin, kun jéte siséltda bitumiseoksia, tulisi kuitenkin oftaa huomioon bitumimateriaalin mahdollisesti siséltdma
kivihiiliterva, joka voi tehda jétteestd sybpévaarallista, mikéli kivihiilitervan pitoisuus jétteessé ylittdd 0,1 %.
Kivihiilitervan merkkiaineena voidaan komission luokitusoppaan mukaan k&yttdd bentso(a)pyreenid. Jos bitumia
siséltdvé jate siséltdéd bentso(a)pyreenia yli 0,005 % (50 ppm), jéte olisi vaarallista, koska kivihiilitervan pitoisuus
jétteessa ylittaé silloin 0,1 (Euroopan komission 2018, liitteen | luvusta 1.4.5).

Rinnakkaisnimikkeisiin kuuluvien &ljyisten jétteiden luokittelussa sovellettavaa pitoisuusrajaa sovelletaan, jos: jatteen
bentseeni- ja PAH-pitoisuudesta ei ole tietoa, tai jéte siséltdad bentseenid vdhintddn 0,1 %, tai bentso(a)pyreenié tai
dibentso(a,h)antraseenié vahintdén 0,01 %, tai bentso(a)antraseenia, bentso(e)pyreenid, kryseenid,
bentso(b)fluoranteenia, bentso(j)fluoranteenia tai bentso(k)fluoranteenia vahintdén 0,1 % (Ympdristéministerién
Jjulkaisut 2019/2, s. 98).

Rinnakkaisnimikkeisiin kuuluvien 6&ljyisten jétteiden luokittelussa sovellettavaa pitoisuusrajaa sovelletaan, jos jéte
siséltédé: bentseenid alle 0,1 %, ja bentso(a)pyreenié ja dibentso(a,h)antraseenié alle 0,01 %, ja bentso(a)antraseenia,
bentso(e)pyreenid, kryseenid, bentso(b)fluoranteenia, bentso(j)fluoranteenia ja bentso(k)fluoranteenia alle 0,1 %
(Ympéristéministerién julkaisut 2019/2, s. 98).
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4.3 Kaatopaikkakelpoisuus (ymparistokelpoisuus)

Naytteen edustama kaivannaisjatteen tutkitut liukoiset pitoisuudet alittivat ravistelutestissa (SFS-EN
12457-3) valtioneuvoston asetuksessa 331/2013 asetetut liukoisuusraja-arvot pysyvan jatteen
kaatopaikalle sijoittaville jatteille (taulukko 6).

Taulukko 6. Néytteen liuenneiden aineiden pitoisuudet liuos-kiintoainessuhteella L/S = 10 [mg/kg kuiva-ainetta].
Taulukossa on esitetty ndytteen analyysitulosten liséksi vertailupitoisuuksina valtioneuvoston asetuksen 331/2013 (muutos
2021/1030) mukaiset raja-arvot pysyvén, vaarattoman ja vaarallisen jétteen kaatopaikalle sijoitettavalle jétteelle.

Naytetunnus:
Hannukaisen kaivoksen malmion ylédpuolelta Kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvot
louhittu peruskallio (mg/kg ka L/S 10 I/kg kum.)
Néaytenumero: VNa 331/2013 mukaisesti
693-2022-00015494
LIUKOISUUS Jétteen Jatteen Jatteen
(mg/kg ka kelpoisuus kelpoisuus kelpoisuus
L/S 10 I/kg kum.) pysyvén vaarattoman vaarallisen
SFS-EN 12457-3 jétteen jatteen jatteen
Aine/muuttuja ravistelutesti kaatopaikalle kaatopaikalle 5 © kaatopaikalle
Arseeni (As) <0,01 0,5 2 25
Barium (Ba) <0,05 20 100 300
Kadmium (Cd) <0,005 0,04 1 5
Kromi (Cr) 0,037 0,5 10 70
Kupari (Cu) <0,05 2 50 100
Elohopea (Hg) <0,004 0,01 0,2 2
Molybdeeni (Mo) <0,01 0,5 10 30
Nikkeli (Ni) <0,01 0,4 10 40
Lyijy (Pb) 0,008 0,5 10 50
Antimoni (Sb) <0,01 0,06 0,7
Seleeni (Se) <0,04 0,1 0,5
Vanadiini (V) 0,025 - - -
Sinkki (Zn) 0,053 4 50 200
Kloridi (CI) <50 800 15 000 25000
Fluoridi (F) <5 10 150 500
Sulfaatti (SO4 %) <50 1000 20 000 50 000
Fenoli-indeksi <0,5 1 - -
DOC 110 500 " 800 2 10003
TDS <1250 40004 60 000 % 100 000 ¥
) Jos liuenneen orgaanisen hiilen raja-arvo ylittyy jétteen omassa pH:ssa, voidaan jéte vaihtoehtoisesti testata
uuttosuhteessa L/S = 10 I/kg pH:ssa 7,5-8,0;, jitteen katsotaan tayttdvdn liuenneen orgaanisen hiilen

kelpoisuusvaatimuksen, jos pitoisuus on enintddn 500 mg/kg (VNa 331/2013 liite 3, taulukko 2).

2 Jos liuenneen orgaanisen hiilen raja-arvo ylittyy jatteen omassa pH:ssa, voidaan jate vaihtoehtoisesti testata
uuttosuhteessa L/S = 10 I/kg pH:ssa 7,5-8,0; jétteen katsotaan tayttdvédn liuenneen orgaanisen hiilen
kelpoisuusvaatimuksen, jos pitoisuus on enintédédn 800 mg/kg (VNa 331/2013 liite 3, taulukko 5).

8 Jos liuenneen orgaanisen hiilen raja-arvo ylittyy jétteen omassa pH:ssa, voidaan jéte vaihtoehtoisesti testata
uuttosuhteessa L/S = 10 I/kkg pH:ssa 7,5-8,0;, jitteen katsotaan tayttdvdn liuenneen orgaanisen hiilen
kelpoisuusvaatimuksen, jos pitoisuus on enintddn 1 000 mg/kg (VNa 331/2013 liite 3, taulukko 7).

4 Liuenneiden aineiden kokonaismééarén (TDS) raja-arvoa voidaan soveltaa sulfaatin ja kloridin raja-arvojen sijasta (VNa
331/2013 liite 3, taulukot 2, 5 ja 7).
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Liukoisten pitoisuuksien raja-arvot sijoitettaessa tavanomaista jétettd vaarattoman jétteen kaatopaikalle yhdesséa

vakaan reagoimattoman vaarallisen jétteen kanssa (VNa 331/2013 30 §).
Liuenneen orgaanisen hiilen (DOC) raja-arvo sijoitettaessa tavanomaista jétettd vaarattoman jétteen kaatopaikalle
yhdessé kipsipohjaisen jatteen kanssa (VNa 331/2013 29 §).

Naytteen edustama kaivannaisjatteen haponneutralointikapasiteetti (ANC/pH 4) oli matala, 0,19 mol

H+/kg ka (taulukko 7).

Naytteen TOC (<0,5% ka) alitti pysyvan jatteen kaatopaikalle asetetun raja-arvon (taulukko 7).

Oljyhiilivetyjen (C10-C40), BTEX-, PCB- ja PAH-kokonaispitoisuudet alittivat pysyvan jatteen
kaatopaikalle asetetut raja-arvot (taulukko 7).

Taulukko 7. Néytteen muut tutkitut aineet. Taulukossa on esitetty nédytteen analyysitulosten liséksi vertailupitoisuuksina
valtioneuvoston asetuksen 331/2013 (muutos 2021/1030) mukaiset raja-arvot pysyvén, vaarattoman ja vaarallisen jétteen
kaatopaikalle sijoitettavalle jétteelle.

Naytetunnus:
Hannukaisen kaivoksen malmion yldpuolelta louhittu . ) )
eruskallio Kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvot
o VNa 331/2013 mukaisesti
Naytenumero:
693-2022-00015494
Jétteen Jatteen Jatteen
kelpoisuus kelpoisuus kelpoisuus
pysyvén vaarattoman vaarallisen
jétteen jatteen jatteen
Aine/muuttuja Yksikko Tulos kaatopaikalle kaatopaikalle kaatopaikalle
SFS-EN 12457-3
pHL/S 2 - 9,3 - >6 1 -
pH L/S 2-10 - 9,6 - >6" -
sahkojohtokyky L/S 2 (mS/m) 10 - - -
sahkojohtokyky L/S 2-10 (mS/m) 10 - - -
ANC (pH 4/24h) mol H*/kg ka 0,19 - tutkittava ja arvioitava "
pH 1:10 - 9,6 - - -
TOC (% ka) <0,5 3/6/92 5347109 66/1867
Hehkutushavio 550 °C (% ka) <0,2 - 109 109
Kuiva-ainepitoisuus (% tuore) 99,9 - - -
BTEX-yhdisteet (mg/kg ka) <0,1 6 - -
Oljyhiilivedyt (C10-C40) (mg/kg ka) <50 500 - -
PCB-yhdisteet (PCB-7) (mg/kg ka) <0,01 1 - -
PAH-yhdisteet (EPA 16) (mg/kg ka) <0,1 40 - -

2)

3)

4

5)

6)
7)

Raja-arvo sijoitettaessa tavanomaista jatettd vaarattoman jétteen kaatopaikalle yhdessé vakaan reagoimattoman
vaarallisen jétteen kanssa (VNa 331/2013 30 §).

Raja-arvo (TOC 3 %-ka) voidaan korottaa enintédén kaksinkertaisesti; kiviainesjétteelle voidaan kuitenkin hyvéksyé
kolminkertainen raja-arvo, jos jétteen DOC on enintddn 500 mg/kg (VNa 331/2013 liite 3, kohta 4).

Raja-arvo sijoitettaessa tavanomaista jétettd vaarattoman jatteen kaatopaikalle yhdessé kipsipohjaisen (VNa 331/2013
29 §) tai vakaan reagoimattoman vaarallisen jétteen kanssa (VNa 331/2013 30 §).

Raja-arvo (TOC 5 %-ka) voidaan korottaa enintdén kaksinkertaiseksi vain, jos DOC on enintdén 800 mg/kg (VNa
331/2013 liite 3, kohta 4).

Vaarattoman jétteen kaatopaikan pintarakenteen tiivistyskerroksen alla olevaan jatetdyttéén tai rakenteeseen
hyvéksytadén vain sellaista tavanomaista jétetta, jonka biohajoavan ja muun orgaanisen aineksen pitoisuus méaéritettyna
orgaanisen hiilen kokonaisméaérané tai hehkutushéviéné on enintddn 10 prosenttia (VNa 331/2013 28 §).

On sovellettava joko hehkutushévién tai orgaanisen hiilen kokonaisméérén (TOC) raja-arvoa (VNa 331/2013).
Raja-arvo (TOC 6 %-ka) voidaan korottaa enintddn kolminkertaiseksi vain, jos jétteen DOC on enintdén 1 000 mg/kg
(VNa 331/2013 liite 3, kohta 4).
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5. JOHTOPAATOKSET

5.1 Kaivannaisjatteen luokittelu pysyvaksi jatteeksi hapontuottopotentiaalin
ja haitta-aineiden osalta

Valtioneuvoston asetuksen 190/2013 liitteen 1 mukaisesti tarkasteltuna naytteen edustamaa
kaivannaisjatettd (Hannukaisen kaivoksen malmion ylapuolelta louhittu peruskallio) voidaan
hapontuottopotentiaalin osalta pitdad pysyvana jatteena sen sulfidinen rikkipitoisuuden (0,10%)
perusteella.

Lisaksi arvioitiin kiviaineksen happamoitumisen riski nettohapontuoton (NAG(pH 4,5) 0,4 kg
H.SO4/kg) ja NAG-pH (pH 3,9) perusteella vetyperoksidihapetuksen jalkeen. Materiaalin
luonnollinen pH (1:10) oli 9,6, eli materiaali oli emaksinen. Naiden tulosten perusteella
happamoitumisesta aiheutuva riski on pieni tai korkeintaan kohtalainen. Hyvin kiteytyneet ja karkeat
sulfidimineraalirakeet (yli 60 pm), kuten rapautunut kallioperan aines, hapettuvat hitaasti (YMj 2022,
s. 47-48). Happamoitumisen riski voidaan tarvittaessa varmistaa nk. inkubaatiotestilla.

Naytteen edustaman kaivannaisjatteen tutkittujen metallien ja puolimetallien kokonaispitoisuudet
alittivat PIMA-asetuksessa (214/2017) saadetyt kynnysarvot, joten sita pidetdan edellda mainittujen
haitta-aineiden osalta pilaantumattomana eli pysyvana kaivannaisjatteena.

5.2 Jateluokittelu ja jatteen vaaraominaisuudet

Naytteen edustama kaivannaisjate on Hannukaisen kaivoksen malmion vylapuolelta louhittu
peruskallio.

Vaikka kaivannaisteollisuudessa syntyva jate ei kuulu jatepuitedirektiivin soveltamisalaan,
kaivannaisteollisuuden jatteiden vaarallisuus on luokiteltava jateluettelon kriteerien mukaisesti
(2018/C 124/01). Metallimineraalien louhinnassa syntyvat jatteet luokitellaan vaarattomaksi jatteeksi
jatenimikkeelld 01 01 01 jateasetuksen 978/2021 liitteen 3 jateluettelon mukaan. Jatteen
nimiketyyppi on ANH, joten jate luokitellaan aina vaarattomaksi eika lisdarviointia tarvita paatoksen
tekemiseksi siita, onko jate luokiteltava vaarattomaksi (2018/C 124/01).

Ymparistdoministerion julkaisujen 2019/2 (liitteet 6 ja 9) mukaisesti tarkasteltuna naytteen edustama
kaivannaisjatteen  tutkitut metallien, PAH-yhdisteiden, bentseenin ja  dljyhiilivetyjen
kokonaispitoisuudet alittivat vaarallisten jatteiden luokituksen alimmat rinnakkaisjatenimikkeellisille
jatteille sovellettavat pitoisuusrajat.

Naytteen edustama kaivannaisjatteen PCB-yhdisteiden kokonaispitoisuus alitti POP-asetuksessa
(EU) 2019/1021 liitteessa IV asetetun pitoisuusrajan (50 mg/kg ka), eika jate sisaltanyt merkittavia
POP-yhdisteiksi luokiteltujen PAH-yhdisteiden pitoisuuksia (PAH16 <0,1 mg/kg ka). Muita
mahdollisia POP-yhdisteita ei ole tutkittu tdssa tilauksessa.

5.3 Kaatopaikka- ja ymparistokelpoisuus

Valtioneuvoston asetuksen 331/2013 mukaisesti tarkasteltuna naytteen edustama kaivannaisjate
(Hannukaisen kaivoksen malmion ylapuolelta louhittu peruskallio) taytti pysyvan jatteen
kaatopaikalle asetetut sijoitusvaatimukset.

Tutkittujen liukoisten pitoisuuksien ja raskasmetallien kokonaispitoisuuksien osalta voidaan todeta,
ettd tutkitun kaivannaisjatteen (Hannukaisen kaivoksen malmion ylapuolelta louhittu peruskallio)
aiheuttama riski maaperan, vesiston tai pohjaveden pilaantumisille on pieni kaivannaisjatteen
luontaisessa pH-arvossa.
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Tutkimustuloksista koostettu lausunto on testausselosteesta erillinen asiantuntija-arvio tulosten
tulkinnan tueksi niillé tiedoilla, joita laboratoriolla on kédytéssé ja ainoastaan tehtyjen tutkimusten
perusteella (KSE2013).

Oulussa, 29.6.2022
Eurofins Ahma Oy

) - -
Sandra van der Veen, ymparistdinsind6ri MEng Tomi Nevanperd, kemisti FM
SandravanderVeen@eurofins.fi TomiNevanpera@eurofins.fi
puh. 050 573 9762 puh. 044 5885268
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Tutkimustodistus AR-24-YB-018903-01 Sivu 1/2
Raportointipaivamaara 05.06.2024
Nayte-era EUF105-00030139

Oy Pro-Hydro Ab

Mr Esa Kuismanen

Lohelankatu 2

95450 Tornio

FINLAND

Kivindytteen sulfidinen rikki

Naytenumero 693-2024-00020309

Néytteen nimi Kivindyte

Naytematriisi Kivi

Néytteen kuvaus Kivi

Vastaanottopaiva 30.05.2024

Naytteenottaja Asiakas

Analyysit Yksikké  Tulos

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

sulfidinen S GQKSO % <0,01

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Ville Kaikkonen ASM 4-H94 Waste Testing Oulu
Ville.Kaikkonen@etn.eurofins.com

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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Tutkimustodistus

AR-24-YB-018903-01

Raportointipaivamaara 05.06.2024

Sivu 2/2

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
GQKSO0 | sulfidinen S, 7704-34-9 0,01 % Ei Sis. men., Spektrofotometri (IR) GQ
Laboratorio
GQ Eurofins Environment Testing Finland (Jyvaskyla)

Tutkimustodistuksen jakelu: Mr info@pro-hydro.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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